














2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
Основы архитектуры, устройство и функционирование вычислительных систем

Н аи м ен ован и е разделов и 
тем

С одер ж ан и е уч ебн ого  м атери ал а , п р ак ти ч еск и е зан яти я , сам остоя тел ьн ая  работа
JT

О бъем
ч асов

У р ов ен ь
осв оен и я

1 2 3 4
В ведение С одержание учебного материала

Роль и место знаний по дисциплине «О сновы архитектуры , устройство и функционирование 
вычислительных систем» в сфере проф ессиональной деятельности. И стория развития 
вычислительных средств. К лассиф икация ЭВМ  по физическому представлению  обработки 
информации, поколениям ЭВМ , сферам прим енения и методам исполнения вы числительны х 
машин.

2 2

Раздел 1. П редставление информации в вы числительны х системах

Тема 1.1. 
А рифметические  

основы  ЭВМ

С одерж ание учебного материала
Системы счисления. Н епозиционны е и позиционны е системы счисления. С истем ы  счисления, 
используемые в ЭВМ . Свойства позиционны х систем счисления.
Перевод чисел из одной системы счисления в другую .
А лгебраическое представление двоичны х чисел: прямой, обратный и дополнительны е коды. 
И спользование обратного и дополнительного двоичны х кодов для реализации всех 
арифметических операций с помощ ью  суммирую щ его устройства.
П редставление чисел в ЭВМ : естественная и нормальная формы. Ф орматы хранения чисел в 
ЭВМ.

2 2

П рактические занятия
П еревод чисел из одной системы счисления в другую .
Выполнение операций над числами в естественной и нормальной формах.

4

С ам остоятельная работа обучаю щ ихся
П одготовить презентацию  «История развития вы числительной техники»

2

Тема 1.2. 
Представление  

информации в ЭВМ

С одерж ание учебного материала
Виды информации и способы ее представления в ЭВМ .
К одирование информации. Символьны е коды: A SCII, U N IC O D E и др. К одирование 
графической информации. Д воичное кодирование звуковой инф орм ации. Сж атие 
информации. Кодирование видеоинформации. С тандарт M PEG.

4 2

П рактические занятия
Кодирование информации

2

С амостоятельная работа обучаю щ ихся
Н аписать реферат «Стандарты кодирования информации»

2

6



Раздел 2. А пхитектуоа и принципы работы основны х логических блоков вы ч и сл и тел ьн ы х си стем  (ВС )
Тема 2.1.

Л огические основы  
ЭВМ , элементы  и узлы

Содержание учебного м атериала
Базовые логические операции и схемы. Таблицы  истинности. Схемны е логические элементы 
ЭВМ: регистры, вентили, триггеры , полусумматоры  и сумматоры. Т аблицы  истинности 
RS-, Ж -  и Т-триггера
Логические узлы ЭВМ  и их классификация. Сумматоры, деш иф раторы , программируемы е 
логические матрицы, их назначение и применение.

4

2

П рактические занятия
Работа и особенности логических элементов ЭВМ. 
Работа логических узлов ЭВМ.

4

С амостоятельная работа обучаю щ ихся
Подготовить сообщ ение «М икросхемы  с логическими элементами» 
П одготовить доклад «И спользование сумматоров в вы числительной технике»

4

Тема 2.2.
Основы построения  

ЭВМ

С одержание учебного материала
Понятие архитектуры и структуры  компью тера. П ринципы (архитектура) ф он Неймана. 
Основные компоненты ЭВМ . О сновные типы  архитектур ЭВМ .

2

Самостоятельная работа обучаю щ ихся
П одготовить реферат «Канальная архитектура ЭВМ »

П одготовить доклад «Сравнительны й анализ принципов работы CISC, R ISC процессоров »

4

Тема 2.3. 
Внутренняя  

организация  
процессора

Содержание учебного материала
Реализация принципов фон Н еймана в ЭВМ . Структура процессора. У стройство управления: 
назначение и упрощ енная ф ункциональная схема. Регистры процессора: сущ ность, 
назначение, типы. Регистры общ его назначения, регистр команд, счетчик команд, регистр 
флагов. Структура команды процессора. Ц икл выполнения команды. П онятие рабочего цикла, 
рабочего такта. П ринципы распараллеливания операций и построения конвейерны х структур. 
Классификация команд. Системы команд и классы процессоров: CISC, R ISC , M ISC, VLIM . 
А рифметико-логическое устройство (АЛУ): назначение и классиф икация. С труктура и 
функционирование АЛУ. И нтерф ейсная часть процессора: назначение, состав, 
функционирование. О рганизация работы  и функционирование процессора.

4 2

П рактические занятия
П остроение последовательности м аш инны х операций для реализации просты х вычислений.

4

С амостоятельная работа обучаю щ ихся
П одготовить доклад «Виды интерфейсов процессора»

2
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"Т ем а l a .

О рганизация работы  
памяти компью тера

< о н-ржанне у ч е б н о м )  м:кТер11!!.'ИТ--------------  ----------------------------------------------------------------------------------------------------

И ерархическая структура памяти. Основная память ЭВМ . О перативное и постоянное 
запоминаю щ ие устройства: назначение и основные характеристики.
Организация оперативной памяти. А дресное и ассоциативное О ЗУ : принцип работы  и 
сравнительная характеристика. Виды  адресации. Л инейная, страничная, сегментная память. 
Стек. Плоская и м ногосегм ентная модель памяти
Кэш-память: назначение, структура, основные характеристики. О рганизация кэш -памяти: с 
прямым отображением, частично-ассоциативная и полностью  ассоциативная кэш-память. 
Динамическая память. П ринцип работы. О бобщ енная структурная схем а памяти. Режимы 
работы: запись, хранение, считывание, режим регенерации. М одиф икации динамической 
оперативной памяти. О сновные модули памяти. Н аращ ивание емкости памяти. Статическая 
память. П рименение и принцип работы . О сновные особенности. Разновидности статической 
памяти.
У стройства специальной памяти: постоянная память (П ЗУ), перепрограмм ируем ая постоянная 
память (флэш -память), видеопамять. Н азначение, особенности, прим енение. Базовая система 
ввода/вывода (BIOS): назначение, функции, модификации.

2

Тема 2.5 Интерфейсы С одержание учебного м атериала
Понятие интерфейса. О рганизация взаимодействия П К  с периф ерийны м и устройствами. 
Чипсет: назначение и схема функционирования.
Общая структура ПК с подсоединенны ми периферийны ми устройствами. Системная ш ина и 
ее параметры. И нтерфейсные ш ины и связь с системной ш иной. Системная плата: 
архитектура и основны е разъемы.
Классификация интерфейсов. Внутренние интерфейсы ПК: ш ины  ISA, EISA , VCF, VLB, PCI, 
AGP и их характеристики.
И нтерфейсы периферийны х устройств IDE и SCSI. С оврем енная модификация и 
характеристики интерфейсов ID E/А ТА  и SCSI. Внеш ние интерф ейсы  компью тера. 
П оследовательные и параллельны е порты. П оследовательны й порт стандарта RS-232: 
назначение, структура кадра данны х, структура разъемов. П араллельны й порт ПК: назначение 
и структура разъемов. Н азначение, характеристики и особенности внеш них интерфейсов USB и 
IEEE 1394 (FireW ire). Интерфейс стандарта 802.11 (W i-Fi).

4

П рактические занятия
А рхитектура системной платы.
Внутренние интерфейсы системной платы.
И нтерфейсы периферийных устройств IDE и SCSI.
Параллельные и последовательные порты и их особенности работы. 
Последовательные порты и их особенности работы.

10
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С амостоятельная работа обучаю щ ихся
П одготовить доклад «И нтерфейс стандарта (W i-Fi)»
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Гема 2.6 Режимы  
работы  процессора

Содержание учебного м атериала
Режимы работы процессора. Х арактеристика реального реж им а процессора 8086. А дресация 
памяти реального режима.
О сновные понятия защ ищ енного режима. А дресация в защ ищ енном  режиме. Д ескрипторы  и 
таблицы. Системы привилегий. Защ ита.
Переклю чение задач. С траничное управление памятью . В иртуализация прерываний. 
П ереклю чение меж ду реальны м  и защ ищ енным режимами.

4

2

Самостоятельная работа обучаю щ ихся
П одготовить реф ерат «С траничная организация памяти»

2

Тема 2.7 Основы  
программирования  

процессора

С одержание учебного м атериала
О сновы программирования процессора.
Выбор и деш ифрация команд. Вы бор данных из регистров общ его назначения и 
микропроцессорной памяти. О бработка данных и их запись.
Выработка управляю щ их сигналов.
О сновные команды процессора: арифметические и логические команды , команды  
перемещ ения, сдвига, сравнения, команды условны х и безусловны х переходов, команды 
ввода-вывода. П одпрограммы.
Виды и обработка прерываний. Этапы компиляции исходного кода в маш инны е коды и 
способы отладки. И спользование отладчиков.

4
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П рактические занятия
П рограммирование ариф метических и логических команд. 
П рограммирование переходов 
П рограммирование ввода-вывода.
П рограммирование и отладка программ.

8

.

С амостоятельная работа обучаю щ ихся
П одготовить реферат «О собенности A ssem bler для различны х процессоров»

2

Тема 2.8 Современны е 
процессоры

С одерж ание учебного материала
О сновные характеристики процессоров. И дентиф икация процессоров. С овм естим ость 
процессоров. Типы сокетов.
О бзор современных процессоров ведущ их мировых производителей.
Процессоры нетрадиционной архитектуры. Клеточные и Д Н К -процессоры . 11ейронные 
процессоры.

2

2

П рактические занятия
И дентификация и установка процессора.

4
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Самостоятельная работа обучаю щ ихся
П одготовить доклад «Классиф икации процессоров» 
П одготовить реф ерат «М одели двуядерных процессоров Intel »

2

Раздел 3. Вы числительны е системы
Тема 3.1. 

О рганизация  
вы числений в 

вы числительны х  
системах

Содержание учебного материала
Назначение и характеристики ВС. О рганизация вы числений в вы числительны х системах. 
ЭВМ  параллельного действия, понятия потока ком анд и потока данных.
Ассоциативные системы. М атричны е системы.
Конвейеризация вы числений. Конвейер команд, конвейер данных. Суперскаляризация

2

2

Тема 3.2 
Классификация  

вы числительны х  
систем

Содержание учебного м атериала
Классификация ВС в зависим ости от числа потоков ком анд и данных: О КО Д  (SISD ), О КМ Д 
(SIM D), М КОД (M ISD ), М К М Д  (M IM D). К лассиф икация м ногопроцессорны х ВС с разны ми 
способами реализации памяти совместного использования: U M A, N U M A , СОМ А. 
Сравнительные характеристики, аппаратны е и программны е особенности.
Классификация многом аш инны х ВС: М РР, N D W  и COW . Н азначение, характеристики, 
особенности. П римеры ВС различны х типов. П реим ущ ества и недостатки различны х типов 
вычислительных систем.

4

2

П рактические занятия
Выбор вычислительной системы.

2 iS

С амостоятельная работа обучаю щ ихся
П одготовить реф ерат «В ы числительны е системы  M ISD  » 
П одготовить доклад «В ы числительны е системы SISD  »

2

Д иф ф еренцированны й зачет 2
Всего: 120
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